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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 





so iST) Abstract: The invention relates to a device for providing a woridng pressure in a fluid. Said device comprises a first zone (10) 
^ which IS subject to a first pressure that is higher than the woridng pressure and a second zone (12) in which the woridng pressure is to 
J5 T»»e<^ce is fimherprovided with means (14, 18, 20) for reducing the firet pressure to the woridng pressure, said means 

O (14, 18, 20) being located between the first (10) and the second zone (12) and being influenced by the pressure differential between 
Q the first and flie second zone for die purpose of reduction so that said reduction is more substantial at a larger pressure diffetential 
^ dian at a smaller pressure differential. The invention finther relates to a method to be carried out with the inventive device. 

[Fortsetzui^ auf der nachsten Seite] 
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Zur Eridarung der Zweibuchstaben-Codes, tmd der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklamngen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Artfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) ZusammeDfassang: Eine Voirichomg zum Bereitstellen eines Arbeitsdnickes in einem Fluid wird angegebeiu niit einem ersten 
Beieidi (10), in dem ein erster Dnick voriiegt, welcher hohio- ist als der Aibeitsdnick, einem zweiten Bereich (12), in dem der 
Aibeitsdnick bereitzustellen ist, und Mittdn (14, 18, 20) zur Redukdon des ersten Dnickes zu dem Aibeitsdnick, welche zwisdien 
dem ersten ( 10) und dem zweiten Bereich (12) angeordnet sind, wobei die Mittel (14, 18, 20) zur Reduktion von der Dnickdi£Fierenz 
zwischen dem ersten und dem zweiten Boeich beeinflufibar sind, so dafi bei grofier Druckdifferenz eine staikere Reduktion als bei 
niedrigCT Druckdifferenz erfolgt Femer wird ein Verf ahren zur Durchfuhrung auf einer erfindungsgemaBen Voiri<±tung angegeben. 
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10 Vorrichtung und Verfahren zum Bereitstellen eines Arbeits- 

druckes in einem Fluid 

Stand der Technik 

15 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bereitstellen 

eines Arbeitsdruckes in einem Fluid, mit einem ersten Be- 
reich, in dem ein erster Druck vorliegt, welcher hoher ist 
als der Arbeitsdruck, einem zweiten Bereich, in dem der Ar- 
beitsdruck bereitzustellen ist, und Mitteln zur Reduktion 

20 des ersten Druckes in dem ersten Bereich zu dem Arbeitsdruck 

in dem zweiten Bereich, welche zwischen dem ersten Bereich 
und dem zweiten Bereich angeordnet sind. Die Erfindung be- 
trifft ferner ein Verfahren zum Bereitstellen eines Arbeits- 
druckes in einem Fluid, bei dem Fluid aus einem ersten Be- 

25 reich mit hohem Druck in einen zweiten Bereich mit niedrige- 

rem Druck Uberftihrt wird und der Druck des Fluids auf einen 
Arbeitsdruck in dem zweiten Bereich reduziert wird. 

Eine gattungsgemalie Vorrichtung* und ein gattungsgem^lies Ver- 
30 fahren finden beispielsweise bei Speichereinspritzsystemen 

fiir Dieselmotoren Anwendung. Bei der Speichereinspritzung 
Oder "Common-Rail-Einspritzung" sind Druckerzeugung und Ein- 
spritzung entkoppelt. Der Einspritzdruck von beispielsweise 
200 bis 1800 bar wird unabhangig von der Motordrehzahl und 
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der Einspritzmenge erzeugt und steht im "Rail" - dem Kraft- 
stoffspeicher - fur die Einspritzung bereit. 

Zum Zwecke der Einspritzung ist also ein sehr hoher Druck 
aus dem Common-Rail in den Injektor zu Ubertragen. Zur Si- 
cherstellung der allgemeinen Funktionsweise des Injektors 
wird in dem Injektor ein Arbeitsdruck benbtigt, beispiels- 
weise 30 bar. Es ist sinnvoll, auch diesen Druck unter Ver- 
wendung des Common-Rail-Drucks zur Verfiigung zu stellen, da 
so weitere Druckerzeugungsmittel bzw. Druckspeicher entbehr- 
lich sind- 

Figur 1 zeigt schematisch einen Aufbau zum Bereitstellen ei- 
nes Arbeitsdruckes in einem Injektor. Dieser Aufbau kann so- 
wohl der Eriautervmg der Erfindung als auch, an dieser Stel- 
le der Beschreibung, der Eriauterung des Standes der Technik 
dienen. In einem ersten Bereich 10 liegt der Druck des Com- 
mon-Rail vor, wahrend in einem zweiten Bereich 12 der Ar- 
beitsdruck ftir den Injektor zur VerfUgung gestellt werden 
soil. Der erste Bereich 10 und der zweite Bereich 12 sind 
iiber einen Kolben 14 miteinander verbunden. Der Druckaufbau 
in dem zweiten Bereich 12 und somit in dem Injektor erfolgt 
iiber die Spaltstromung des Kolbens 14. Um den Arbeitsdruck 
in dem zweiten Bereich 12 auf den richtigen Wert einzustel- 
len ist gemaU dem Stand der Technik ein Druckhalteventil 16 
vorgesehen, welches den Druck einstellt. Sobald der Arbeits- 
druck in dem zweiten Bereich 12 einen Nenndruck tiberschrei- 
tet, Off net das Druckhalteventil 16 und blast die erforder- 
liche Menge des Fluids als Leckmenge letztlich in den Kraft- 
stoffbehaiter, bis der Arbeitsdruck in dem zweiten Bereich 
12 wieder erreicht ist. Daraufhin schlieJit das Druckhalte- 
ventil 16. 

Die Regelung des Arbeitsdruckes erfolgt gemaii dem Stand der 
Technik also unter Inkaufnahme einer relativ groBen Leckmen- 
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ge. Verstarkt wird der Effekt der unerwunscht groften Leck- 
menge noch durch die Tatsache, dali der Druck im Common-Rail 
uber die verschiedenen Betriebszustande nicht konstant ist. 
Vielmehr kann sich der Druck mitunter in einem Bereich von 
5 200 bis 18 00 bar andern. Folglich wird bei hohem Druck eine 

wesentlich groliere Fluidmenge iiber den Zulaufkolben 14 aus 
dam ersten Bereich 10 in den zweiten Bereich 12 stromen als 
bei niedrigem Coromon-Rail-Druck. Aus diesem Grund ist gerade 
bei groJiem Common-Rail-Druck ein beachtlicher Druckausgleich 
10 tiber das Druckhalteventil 16 erf orderlich^ was mit. einer 

groiien Leckmenge einhergeht. 

Mit anderen Worten: dimensioniert man den Spalt des Kolbens 
14 so, dali bei vergleichsweise niedrigem Common-Rail-Druck 

15 im ersten Bereich 10 ein ausreichender Arbeitsdruck im zwei- 

ten Bereich 12 erzeugt wird, so entsteht zwangsiaufig ein 
sehr viel hoherer Druck im zweiten Bereich 12, wenn ein ho- 
her Common-Rail-Druck im ersten Bereich 10 vorliegt. Dieser 
erhohte Druck im zweiten Bereich 12 muB durch die Abfuhrung 

20 einer Leckmenge uber das Druckhalteventil 16 abgefuhrt wer- 

den. 

Figur 3 zeigt eine Anordnung des Standes der Technik mit ei- 
nem Zulaufkolben 114 - entsprechend dem Zulaufkolben 14 ge- 

25 mafi Figur 1 - welcher zwischen einem ersten Bereich 110 - 

entsprechend dem Bereich 10 gemali Figur 1 - und einem zwei- 
ten Bereich 112 - entsprechend dem Bereich 12 gemSii Figur 1 
- angeordnet ist. In dem ersten Bereich 110 herrscht Com- 
mon-Rail-Druck, wahrend in dem zweiten Bereich 112 ein Ar- 

30 beitsdruck einzustellen ist. Auf grund der konstanten Spalt- 

breite zwischen dem Zulaufkolben 114 und der Bohrung 118, in 
welcher der Zulaufkolben 114 sitzt, kommt es zu den oben be- 
schriebenen Problemen einer zu hohen Leckmenge bei hohen 
Common-Rail-Drticken. 
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Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemalie Vorrichtung baut auf dem Stand der 
Technik in vorteilhafter Weise dadurch auf, daB die Mittel 
zur Reduktion von der Druckdif f erenz zwischen dem ersten Be- 
reich und dem zweiten Bereich beeinf lulibar sind, so dafi bei 
groBer Druckdif f erenz zwischen dem ersten Bereich und dem 
zweiten Bereich eine starkere Reduktion erfolgt als bei 
niedriger Druckdif feifenz zwischen dem ersten Bereich und dem 
zweiten Bereich. Die Vorrichtung stellt somit einerseits si- 
cher, dali bei geringem Common-Rail-Druck ein ausreichender 
Arbeitsdruck in dem Injektor zur Verfiigung steht. Anderer- 
seits werden die Mittel zur Reduktion des Druckes durch die 
Druckdifferenz in einer Weise beeinfluBt, dalJ bei hohem Com- 
mon-Rail-Druck eine stSrkere Reduktion des Druckes beim 
Ubergang von Fluid von dem ersten Bereich in den zweiten Be- 
reich stattfindet. Es ist daher nicht mehr erforderlich, den 
Arbeitsdruck im zweiten Bereich allein durch die Verwendung 
eines Druckhalteventils einzustellen . Folglich wird die ent- 
stehende Leckmenge erheblich reduziert. An dieser Stelle ist 
vorsorglich zu bemerken, dali die Erlauterung der Erfindung 
zwar stets anhand von Kraf tfahrzeugkomponenten stattfindet, 
dies aber nicht einschrankend fiir den Einsatzbereich der Er- 
findung ist. Weitere Einsatzbereiche sind weiter unten ange- 
geben. 

Bevorzugt umfassen die Mittel zur Reduktion eine Bohrung mit 
sich in Langsrichtung verSndernder Struktur sowie einen Kol- 
ben, der in der Bohrung in Abhangigkeit von der zwischen dem 
ersten Bereich und dem zweiten Bereich bestehenden Druckdif- 
ferenz in Langsrichtung verschiebbar ist, so daB sich der 
Widerstand fur das Fluid mit der Kolbenposition Mndert. Ge- 
mSB dem oben beschriebenen Stand der Technik wurde ein fe- 
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ster Zulaufkolben verwendet. Folglich lag, unabhangig vom 
Druck in dem ersten Bereich und deiti zweiten Bereich stets 
derselbe Zulauf spalt vor, was zu einer unerwunschten Diruk- 
kerhdhung im zweiten Bereich bei hohem Common-Rail-Druck 
fiihrte. Diese konnte nur durch ein Ableiten des Fluids in 
eine Leckleitung reduziert werden. Die Erfindung nutzt nun 
in vorteilhafter Weise die Anderung des Druckes in dem er- 
sten Bereich aus, obwohl diese an sich im Hinblick auf einen 
moglichst konstanten Arbeitsdruck in dem Injektor zunachst 
st5rend ist. Durch die Mafinahme aber, daii die Druckdif f erenz 
den Kolben gerade in einer Weise verschiebt, dafi der Uber- 
tritt des Fluids geregelt wird, erreicht man die Bereitstel- 
lung eines nahezu konstanten Arbeitsdruckes in dem Injektor^ 
unabhangig vom aktuellen Common-Rail-Druck. 

Vorzugsweise weist die Bohrung einen ersten und einen zwei- 
ten Abschnitt auf, wobei der Widerstand fiir das Fluid lam so 
grbfter ist, je weiter der Kolben in den zweiten Abschnitt 
eindringt. Wird der Kolben also von einem sich erhohenden 
Common-Rail-Druck in dem ersten Bereich zunehmend von dem 
ersten Abschnitt der Bohrung in den zweiten Abschnitt der 
Bohrung getrieben, so erhoht sich mehr und mehr der Wider- 
stand fiir das Uberstromende Fluid. Hierdurch kommt es zu ei- 
ner Regelung des Druckes in dem zweiten Bereich. Bei geeig- 
neter Dimensionierung lafit sich so ein nahezu konstanter Ar- 
beitsdruck uber den gesamten Druckbereich des Common-Rail 
realisieren. 

Vorteilhafterweise wird der Kolben auf seinem gesamten Ver- 
schiebeweg von der Bohrung gefuhrt. Ist die Bohrung bei- 
spielsweise so ausgelegt, dafi sie einen ersten Abschnitt und 
einen zweiten Abschnitt aufweist, die in Zusammenwirkung mit 
dem Kolben verschiedene Widerstande fur das Fluid aufweisen, 
so sind diese TUDSchnitte vorteilhafterweise beide dennoch so 
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ausgelegt, dalJ sie den Kolben auf seinem gesamten Verschie- 
beweg fuhren. Dies ist im Sinne einer zuverlSssigen und st5- 
rungsfreien Druckregelung . 

Bevorzugt sind elastische Mittel vorgesehen, die den Kolben 
in Langsrichtung mit Kraft beauf schlagen, welche in Richtung 
des ersten Bereiches wirkt. Die elastische Kraft wirkt somit 
dem hohen Druck in dem ersten Bereich entgegen. Der Kolben 
wird mit zunehmendem Druck in dem ersten Bereich gegen die 
elastische Kraft in Richtung des zweiten Bereiches getrie- 
ben. Bei geeigneter Strukturierung der Bohrung kann somit 
der Widerstand fUr das Fluid in zuverlMssiger Weise geregelt ' 
werden. Ferner stellt die Vorspannung des Kolbens eine zu- 
verlassige Funktion sicher. 

Dabei ist zu bevorzugen, dali die elastischen Mittel eine 
Druckkraft auf den Kolben ausuben, die in Richtung des er- 
sten Bereiches wirkt. Damit konnen die elastischen Mittel in 
dem zweiten Bereich angeordnet sein, was aufgrund des nied- 
rigeren Druckes und der niedrigeren Druckschwankungen in dem 
zweiten Bereich besonders vorteilhaft sein kann. 

Bevorzugt umfassen die elastischen Mittel mindestens eine 
Feder, die den Kolben auf der Seite des zweiten Bereiches 
mit Kraft beauf schlagt . Dies ist eine besonders einfache und 
wirkungsvolle Realisierung der elastischen Gegenkraft gegen- 
tiber dem Common-Rail -Druck in dem ersten Bereich. 

Vorzugsweise liegt der Druck in dem ersten Bereich zwischen 
etwa 200 und 1800 bar. Mit der Erfindung ist es realisier- 
bar, einen nahezu konstanten Arbeit sdruck in dem zweiten Be- 
reich einzustellen, obwohl in dem ersten Bereich eine 
Druckanderung von nahezu einer GrdJienordnung vorliegt. 
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Dabei wird der Arbeitsdruck in dem zweiten Bereich vorzugs- 
weise auf etwa 30 bar eingestellt. Dies ist ein nutzlicher 
Arbeitsdruck fur gangige Injektorsysteme . 

Es kann vorteilhaft sein, wenn an dem zweiten Bereich ein 
Druckhalteventil vorgesehen ist. Mit einem solchen Druckhal- 
teventil wurde bei den Systemen des Standes der Technik die 
gesamte Einstellung des Arbeitsdruckes unter billigender In- 
kaufnahme einer groiien Leckmenge hergestellt. Mit der vor- 
liegenden Erfindung ist es nicht mehr erf orderlich, eine 
derart grolie Leckmenge zu erzeugen. Gleichwohl kann zur wei- 
teren Regelung oder etwa zur Feinabstimmung des Arbeitsdruk- 
kes ein Druckhalteventil vorgesehen sein. 

Vorzugsweise liegt in dem ersten Bereich der Druck eines 
Common-Rail vor. Bei Common-Rail-Einspritzsystemen erweist 
sich die Erfindung als besonders vorteilhaft, da naturgemali 
ein hoher Druck in dem Common-Rail vorliegt und dieser sich 
je nach Betriebszustand andert. Somit ist die Erzeugung 
niedrigerer Drucke aufgrund der Erfindung vorteilhaft. 

In diesem Zusammenhang ist es bevorzugt, daft der zweite Be- 
reich der Arbeitsbereich eines Injektors ist. Gerade Injek- 
toren von Einspritzsystemen benetigen fUr eine zuverlSssige 
Funktion einen Arbeitsdruck, welcher mit der vorliegenden 
Erfindung realisierbar ist. 

Besonders vorteilhaft ist die Erfindung, wenn der Injektor 
ein Piezoinjektor ist. Bei Piezoinjektoren handelt es sich 
um Vorrichtungen mit einem Stellventil, welches von einem 
Piezoelement angesteuert wird. Die zuverlassige Bereitstel- 
lung eines Arbeitsdruckes in einem solchen Piezoinjektor bei 
gleichzeitiger Vermeidung grofier Leckmengen ist ein grund- 
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satzliches Ziel, welches durch die vorliegende Erfindung er- 
reicht wird. 

Das -erf indungsgemafte Verfahren baut in vorteilhaf ter Weise 
auf dem Stand der Technik dadurch auf , daft die Reduktion des 
Druckes durch die Druckdif f erenz zwischen dem ersten Bereich 
und dem zweiten Bereich gesteuert wird, so dali der Druck um 
so mehr reduziert wird, je groBer die Druckdif f erenz zwi- 
schen dem ersten und dem zweiten Bereich ist. Somit setzt 
das erfindungsgemSBe Verfahren die Vorteile der erfindungs- 
gemaften Vorrichtung tim. 

Bevorzugt wird durch die Anderung der Druckdif f erenz ein 
Kolben verschoben, der in einer Bohrung geftihrt wird, wobei 
durch das Verschieben des Kolbens der Widerstand ftir das 
Fluid verandert wird. Es steht somit ein Regelungsverf ahren 
zur Bereitstellung eines nahezu konstanten Arbeitsdruckes 
zur Verfugung* 

Es kann aber dennoch nutzlich sein, dali ein erhohter Ar- 
beitsdruck durch ein Druckhalteventil ausgeglichen wird. 
Dies kann sich als zusatzliche Mafinahme zur Einstellung des 
Arbeitsdruckes als sinnvoll erweisen. 

Der Erfindung liegt die tiberraschende Erkenntnis zugrunde, 
dali sich durch einfache Mittel die Druckdif f erenz zwischen 
zwei getrennten Bereichen als RegelgroBe verwenden l^Bt, um 
in einem der Bereiche einen nahezu konstanten Druck zu er- 
zeugen, wahrend in einem anderen Bereich Druckanderungen von 
bis zu einer GrSiienordnung stattfinden. Die Erfindung stellt 
somit einerseits eine gute Funktion eines Common-Rail- 
Einspritzsystems zur Verfiigung, wobei unter Umstanden sogar 
auf ein Druckhalteventil an dem Injektor verzichtet werden 
kann. Andererseits wird die Leckmenge des Systems in vor- 
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teilhafter Weise verringert. Auch wenn die Erfindung haupt- 
sachlich im Zusammenhang itiit einem Common-Rail- 
Einspritzsystem erlautert wurde, ist sie jedoch auch in an- 
deren Bereichen, zum Beispiel bei Piimpen, vorteilhaft ein- 
setzbar. Bei Common-Rail -Systemen ist der Dieselkraf tstof f 
das druckgeregelte Fluid; bei anderen Systemen konnen ver- 
schiedenste Fluide vorgesehen sein, in welchen ein bestimm- 
ter Druck auf Grundlage der vorliegenden Erfindung bereitge- 
stellt wird. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitende Zeich- 
nung anhand bevorzugter Ausfuhrungsformen beispielhaft er- 
lautert. 

Figur 1 ist eine stark schematisierte Darstellung einer Vor- 
richtung zur Erlauterung der Erfindung sowie des Standes der 
Technik. 

Figur 2a zeigt eine schematische Schnittdarstellung einer 
erf indungsgemalien Vorrichtung in einem ersten Betriebszu- 
stand. 

Figur 2b zeigt eine schematische Schnittdarstellung einer 
erf indungsgema^en Vorrichtung in einem zweiten Betriebszu- 
stand. 



Figur 3 zeigt eine Vorrichtung des Standes der Technik. 
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Beschreibung des Ausf tihrungsbeispiels 

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung, welche oben be- 
reits zur Erlauterung des Standes der Technik verwendet wur- 
de. Das Herzstuck der Vorrichtung ist der Kolben 14^ welcher 
zwischen einem ersten Bereich 10 und einem zweiten Bereich 
12 angeordnet ist. Wahrend bei einer Vorrichtung des Standes 
der Technik ein Druckhalteventil 16 unbedingt erf order lich 
ist, um den Arbeitsdruck in dem zweiten Bereich 12 auf einen 
brauchbaren Wert einzustellen, kann bei der erf indungsgema- 
lien Vorrichtung auf das Druckhalteventil 16 mitunter ver- 
zichtet werden. Gleichwohl kann unter Umstanden eine- zusatz- 
liche Regelung des Arbeitsdruckes nUtzlich sein, bei welcher 
eine Leckmenge uber das Druckhalteventil 16 letztlich in 
Richtung des Krafts toff behaiters abgefiihrt wird. 

In den Figuren 2a und 2b sind Kolben 14 zum Uberfiihren von 
Fluid aus dem ersten Bereich 10 in den zweiten Bereich 12 in 
zwei verschiedenen Betriebszustanden dargestellt. In der Fi- 
gur 2a ist ein Betriebszustand zu erkennen, bei dem in dem 
ersten Bereich 10 ein vergleichsweise geringer Druck vor- 
liegt. Bei gangigen Common-Rail-Systemen kann der Druck in 
dem ersten Bereich 10 wahrend des dargestellten Betriebszu- 
standes bei etwa 200 bar liegen. Der Kolben 14, welcher in 
einer Bohrung 18 angeordnet ist, wird von einer Feder 20 in 
Richtung des ersten Bereiches 10 mit Kraft beauf schlagt . Die 
Bohrung 18 ist in zwei Abschnitte unterteilt. Der erste Ab- 
schnitt 22 bietet im Zusammenspiel mit dem Kolben 14 einen 
erheblich geringeren Widerstand fur das Fluid als der zweite 
Abschnitt 24. Vereinf achend ausgedruckt: der zweite Ab- 
schnitt 24 ist dichtend, wahrend der erste Abschnitt 22 
nicht dichtend ist. Beide Abschnitte 22, 24 dienen jedoch 
der Fuhrung des Kolbens 14. 
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Erhoht sich nun der Druck in dem zweiten Bereich 10, so 
stellt sich mitunter der Zustand ein, welcher in Figur 2b 
dargestellt ist» Der Kolben 14 wird gegen die Kraft der Fe- 
der 20 nach oben getrieben, wobei er den Abschnitt 22 ganz 
Oder teilweise verlalit und in den dichtenden Abschnitt 24 
ganz Oder teilweise eindringt. Folglich wird dem Fluid nun 
ein erheblich grolierer Widerstand geboten. Im Ergebnis 
stellt sich trotz des wesentlich erhahten Druckes in dem er- 
sten Bereich 10 im Idealfall derselbe Arbeitsdruck in dem 
zweiten Bereich 12 ein, wie er schon in der in Figur 2a dar- 
gestellten Situation vorlag. 

Die vorhergehende Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele ge- 
maft der vorliegenden Erfindung dient nur zu illustrativen 
Zwecken und nicht zum Zwecke der Beschrankung der Erfindung. 
Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene Anderungen und Mo- 
difikationen mbglich, ohne den Umfang der Erfindung sowie 
ihre Aquivalente zu verlassen. 
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Anspriiche 

1. Vorrichtung zum Bereitstellen eines Arbeit sdruckes in ei- 
nem Fluid mit einem ersten Bereich (10), in dem ein erster 
Druck vorliegt, welcher h5her ist als der Arbeitsdruck, ei- 
nem zweiten Bereich (12), in dem der Arbeitsdruck bereitzu- 
stellen ist, und Mitteln (14, 18, 20) zur Reduktion des er- 
sten Druckes in dem ersten Bereich (10) zu dem Arbeitsdruck 
in dem zweiten Bereich (12), welche zwischen dem ersten Be- 
reich (10) und dem zweiten Bereich (12) angeordnet sind, da- 
durch gekennzeichnet, daJi die Mittel (14, 18, 20) zur Reduk- 
tion von der Druckdif f erenz zwischen dem ersten Bereich (10) 
und dem zweiten Bereich (12) beeinf lulibar sind, so dali bei 
grolier Druckdif f erenz zwischen dem ersten Bereich (10) und 
dem zweiten Bereich (12) eine starkere Reduktion erfolgt als 
bei niedriger Druckdif f erenz zwischen dem ersten Bereich 
(10) und dem zweiten Bereich (12) . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Mittel (14, 18, 20) zur Reduktion eine Bohrung (18) mit 
sich in Langsrichtung verandernder Struktur lamfassen sowie 
einen Kolben (14), der in der Bohrung (18) in Abhangigkeit 
von der zwischen dem ersten Bereich (10) und dem zweiten Be- 
reich (12) bestehenden Druckdif f erenz in Langsrichtung ver- 



wo 01/16662 




PCT/DEO0/Q2535 



schiebbar ist, _so daB sich der Widerstand fur das Fluid mit 
der Kolbenposition Sndert. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daJi 
die Bohrung (18) einen ersten Abschnitt (22) und einen zwei- 
ten Abschnitt (24) aufweist, wobei der Widerstand fur das 
Fluid um so grCfier ist, je weiter der Kolben (14) in den 
zweiten Abschnitt (24) eindringt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3^ dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Kolben (14) auf seinem gesamten Verschiebeweg 
von der Bohrung (18) gefiihrt wird. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJi elastische Mittel (20) vorgesehen sind, 
die den Kolben (14) in Langsrichtung mit Kraft beaufschla- 
gen, welche in Richtung des ersten Bereiches (10) wirkt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dal5 
die elastischen Mittel (20) eine Druckkraft auf den Kolben 
(14) ausuben, die in Richtung des ersten Bereiches (10) 
wirkt . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, dali die elastischen Mittel mindestens eine Feder (20) 
umfassen, die den Kolben (14) auf der Seite des zweiten Be- 
reiches (12) mit Kraft beauf schlagt . 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dal5 der Druck in dem ersten Bereich 
(10) zwischen etwa 200 und 1800 bar liegt. 



wo 01/16662 




PCT/DEOO/02535 



9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daii der Arbeitsdruck in dem zweiten 
Bereich (12) etwa 30 bar betragt. 

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB an dem zweiten Bereich (12) ein 
Druckhalteventil (16) vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi in dem ersten Bereich (10) deir 
Druck eines Common-Rail vorliegt. 

12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dali der zweite Bereich (12) der Ar- 
beitsbereich eines Injektors ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daJi der Injektor ein Piezoinjektor ist. 

14. Verfahren zum Bereitstellen eines Arbeitsdruckes in ei- 
nem Fluid, bei dem Fluid aus einem ersten Bereich (10) mit 
hohem Druck in einen zweiten Bereich (12) mit niedrigerem 
Druck uberfuhrt wird und der Druck des Fluids auf einen Ar- 
beitsdruck in dem zweiten Bereich (12) reduziert wird, da- 
durch gekennzeichnet, dali die Reduktion des Druckes durch 
die Druckdifferenz zwischen dem ersten Bereich (10) und dem 
zweiten Bereich (12) gesteuert wird, so dali der Druck urn so 
mehr reduziert wird, je grGlier die Druckdifferenz zwischen 
dem ersten Bereich (10) und dem zweiten Bereich (12) ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dali 
durch die Anderung der Druckdifferenz ein Kolben (14) ver- 
schoben wird, der in einer Bohrung (18) gefiihrt wird, wobei 
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durch das Verschieben des Kolbens (14) der Widerstand fiir 
das Fluid verandert wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeich- 
net, dali ein erhbhter Arbeitsdruck durch ein Druckhalteven- 
til (16) ausgeglichen wird. 
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